TECHNICAD

System zabezpieczenia i monitorowania maszyn wirujacych

TNC2010

Uklad do pomiaru przemieszczenia

typ DC02 / MDS10
z wyjsciem 4-20mA, 0-10V

Zastosowanie

Bezdotykowy ukfad do pomiaru
przemieszczenia czujnik MDS10- przetwornik DC02 jest
urzadzeniem przetwarzajagcym wielkos¢ szczeliny na
sygnat elektryczny, mierzacym chwilowg warto$é
szczeliny pomiedzy koncéwka gtéwki czujnika a
obserwowanym celem metodg pradéw wirowych. Ukfad
DC02/MDS10 jest przeznaczony do pomiaru potozenia
osiowego lub drgan wzglednych osiowych i
promieniowych watu w sprezarkach odsrodkowych,
pompach i innych maszynach ktére wykorzystujg uktady
PLC lub DCS do zbierania informacji o maszynach.
Pozwala to operatorowi obserwowac trendy i reagowac
w przypadku nadmiernego przesuwu w celu unikniecia
powazniejszych probleméw.

Niezaleznie od wyzej opisanego zastosowania
uktad DC02/MDS10 moze by¢ stosowany we wszelkich
aplikacjach przemystowych w trudnych warunkach
otoczenia, wymagajacych bezdotykowego pomiaru
przemieszczenia (odlegtosci) elementow metalowych
zaréwno ruchomych jak i nieruchomych.

Opis techniczny

Jeden uktad pomiarowy sktada sie z czujnika
MDS10 i przetwornika DC02. Przetwornik, bedacy
oscylatorem czestotliwosci radiowej, generuje sygnat o
czestotliwosci radiowej, ktéry poprzez czujnik zostaje
wypromieniowany w strone obserwowanej powierzchni
metalowej. Przetwornik w sygnale powrotnym okresla
wielkos¢ strat na prady wirowe wygenerowane w
obserwowanej powierzchni oraz przetwarza ten sygnat
w celu wuzyskania liniowej zaleznosci sygnatu
wyjsciowego proporcjonalnego  do  zakresu
pomiarowego.
Gtéwka czujnika wykonana jest z wysokiej klasy
tworzywa sztucznego, odpornego na olej, wode oraz
wiele roznych ptynéw chemicznych. Obudowa czujnika
wykonana jest ze stali kwasoodpornej OH18N9
(odpowiednik stali 304 wg. AISI) i jest wykonywana w
kilku roznych wersjach jak na rysunkach ponize;.

Koncentryczny kabel czujnika posiada izolacje
teflonowg i moze by¢ wyposazony w elastyczny
pancerz ochronny ze stalli nierdzewnej. Czujnik

z przetwornikiem potaczony jest kablem o nominalne;
dtugosci 5m lub 9m. Diugosé ta odpowiada dtugosci
integralnego kabla czujnika lub zestawiona jest
z integralnego kabla czujnika oraz kabla
przedtuzajacego. Mozliwe kombinacje obu odcinkéw

kablowych opisane sg dalej w sposobie zamawiania
czujnikow. Nominalna dtugo$¢ kabla 5m lub 9m stanowi
wyrdéznik wykonania przetwornika, co takze opisano
dalej w sposobie jego zamawiania.

Uktad elektroniczny przetwornika umieszczony
jest w obudowie ze stopu aluminium w kolorze szarym

RAL 7032 oraz uszczelniony zalewga z zywicy
silikonowej. Przetwornik jest mocowany do podtoza
dwoma wkretami M4x16 w oddaleniu od czujnika
maksymalnie na dtugo$¢ jego kabla.. Stopien ochrony
dla elementow elektroniki wynosi IP65.

Przetwornik wymaga zasilania 24V DC, sygnat

wyjsciowy 4-20mA lub 0-10V jest galwanicznie
separowany od napiecia zasilania. W przypadku
przerwy lub zwarcia na kablu czujnika prad wyjsciowy
4-20mA spada do wartosci ponizej 0,1TmA.
Potaczenie przetwornika DC02 z uktadem PLC wymaga
dwéch par przewodow, zapewniajgcych zasilanie oraz
odbidr sygnatu wyjsciowego. Najlepszy jest kabel typu
skretka 2-parowa ekranowana.

Uktad czujnik - przetwornik jest fabrycznie
kalibrowany na zakres pomiarowy 2mm,3mm lub
3,5mm (szczelina robocza odpowiednio od 0,5 do
2,5mm lub 0,5 do 3,5mm lub 0,5 do 4,0mm z btedem
liniowosci nie przekraczajagcym +1%(zakres 2 i 3mm)
oraz +1,5%(zakres 3,5mm) przy +22°C z materiatem
OHMB35(inny materiat dostarczony przez zamawiajacego
moze by¢ uzyty do kalibracji). Czujniki, kable
przedtuzajace i przetworniki sg wzajemnie zamienialne
dla tej samej diugosci kabla czujnika, kabla
przediuzajgcego oraz sumarycznej diugosci kabla w
odniesieniu  do  wykonania  przetwornika. Bez
indywidualnej kalibracji btad liniowosci (przy +22°C)
uktadu pomiarowego przy wymianie dowolnego z tych
trzech elementéw moze wzrosngé do +3%.
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Dane techniczne
METROLOGICZNE
Zakres pomiarowy:
2mm (0,5-2,5); 3mm(0,5-3,5);3,5mm(0,5-4,0)
Zakres sygnatu wyjsciowego:
4-20mA DC, Ropc< 5002  lub
0-10V DC, Rope> 10kQ
Pasmo czestotliwosci:
0 do 5kHz
Maksymalny blad pomiarowy odniesiony do
zakresu: +1% jezeli kalibrowany jako uktad , +3% z
uwzglednieniem btedu zamienialnosci w temperaturze
pokojowej
Maksymalny btad temperaturowy odniesiony do
zakresu ( w calym zakresie zmian temperatury):+3%
Sygnalizacja niesprawnosci
(dotyczy wyjscia 4-20mA): sygnat wyjsciowy spada do
wartosci mniejszej niz 0,imA w przypadku nie
podigczenia czujnika, przerwy lub zwarcia w kablu
czujnika
Minimalny wymiar obiektu pomiaru wyrazony
poprzez srednice: 26 mm dla zakresu 2mm , 38mm
dla zakresu 3mm , 45mm dla zakresu 3,5mm
ELEKTRYCZNE
Zasilanie: 18 do 36 V DC
Pobor pradu: < 40 mA
Izolacja galwaniczna wyjscie DC/zrodlo zasilania:
1,5kV
SRODOWISKOWE
Temperatura pracy:
Czujnik: -35 + +180 °C
Przetwornik: -35 + +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna:
Czujnik: do 95%, bez kondensaciji
Przetwornik: do 100%, bez zanurzenia
MECHANICZNE
Masa(typowo):
Czujnik z kablem 1m, bez pancerza : 100g
Kabel: 32g/m
Pancerz: 50g/m
Przetwornik: 6009

Materiat obudowy:

Czujnik: stal kwasoodporna OH18N9 (AISI 304)
Przetwornik: stop aluminium
Stopien szczelnosci: IP65
Dlugos¢ integralnego kabla czujnika: 5m lub 9m.
Listwa zaciskowa wewnatrz obudowy przetwornika
posiada szes¢ zaciskdéw srubowych: zyta kabla
czujnika, ekran kabla czujnika, zasilanie 0V, zasilanie
+24V oraz dwa zaciski sygnatu wyjsciowego.

Czujnik oznaczony jako MDS10P (Rys.1) posiada
osiowe wyprowadzenie kabla oraz dwie nakretki
mocujace, czujnik MDS10PO(rys.2) posiada integralny
z obudowg szesciokat pod klucz i stuzy do odwrotnego
montazu w uchwycie tzn. do otworu w uchwycie
najpierw wprowadzany jest przewod czujnika, czujniki
MDS10K  (Rys.3, obudowa z gwintem) i
MDS10KG(Rys.4, obudowa gtadka) posiadajg katowe
wyprowadzenie kabla i mogg znalez¢ zastosowanie w
sytuacjach gdzie jest mato miejsca w kierunku osi
pomiarowej czujnika dla jego montazu. Czujnik
MDS10M(Rys.5) to wykonanie ,miniaturowe” z
katowym wyprowadzeniem kabla i gtadka obudowa.
Czujnik w wykonaniu z kablem zakonczonym ztgczem
miniaturowym  (opis w  sposobie = zamawiania)
wyposazony jest standardowo w jedng czes¢ ostony
gumowej tego ztacza. Druga czes¢ ostony gumowej
stanowi wyposazenie standardowe kabla
przedtuzajacego. Ostona ztacza wykonana jest z
wysokie] jakosci kauczuku odpornego na wysokag
temperature, oleje oraz wiele substancji zracych.
Ostona gumowa jest elementem uszczelniajgcym i
izolujgcym galwanicznie ztacze. Poniewaz obie czesci
ostony gumowej tacza sie ze soba przy zamknieciu
metoda zamka kotnierz-rowek” i sg ciasno
dopasowane do gabarytu ztgcza, ostona stanowi
dodatkowe zabezpieczenie przed niepozadanym
poluzowaniem sie obu czesci ztgcza.
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1 — miniaturowe ztgcze koncentryczne zenskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika
- $rednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- Srednica zewnetrzna pancerza ochronnego kwasoodpornego 7,0mm

- Srednica pancerza ochronnego z dodatkowg koszulkg Kynarowg 7,5mm

Rys.1 MDS10P — czujnik w wykonaniu podstawowym.

Sposob zamawiania czujnika w wykonaniu podstawowym

A B C D E
MDS10P -O000O-000-0O00-00-00

Opis opciji
A OOODtugos$¢ L1 stalowej obudowy czujnika wyrazona w mm w przedziale od 030 do 200 ze skokiem co 10mm
B OOODtugos¢ L2 odpowiadajaca dtugosci poczatkowej obudowy stalowej czujnika na ktérej zdjeto gwint,
wyrazona w mm w przedziale od 000, 010 i dalej do 160 ze skokiem co 10mm
C OO Dtugosc L integralnego kabla czujnika
05 kabel o dtugosci 0.5m
10 kabel o diugosci 1.0m
20 kabel o diugosci 2.0m
50 kabel o dtugosci 5.0m
90 kabel o dtugosci 9.0m
D OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w pancerz ochronny ze stali kwasoodporne;
00 wykonanie bez pancerza
01 pancerz ze stali kwasoodpornej
02 pancerz ze stali kwasoodpornej z dodatkowg koszulkg uszczelniajacg z Kynaru
E OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w ztacze miniaturowe do potaczenia z kablem przedtuzajacym
00 wykonanie bez ztacza( zyta i ekran kabla zakonczone tulejkami zagniatanymi)
01 wykonanie ze ztaczem (dotyczy wykonan z L=0.5m, 1.0m, 2.0m)
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1 — miniaturowe ztacze koncentryczne zenskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika
- Srednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- Srednica zewnetrzna pancerza ochronnego kwasoodpornego 7,0mm

- Srednica pancerza ochronnego z dodatkowg koszulkg Kynarowg 7,5mm

Rys.2 MDS10PO - czujnik w wykonaniu do montazu odwrotnego.

Sposob zamawiania czujnika w wykonaniu do odwrotneqo montazu

A B C D
MDS10PO - OO-0O00-00-00

Opis opgciji

A 00O Dtugos¢ L2 odpowiadajaca dtugosci poczatkowej obudowy stalowej czujnika na ktérej zdjeto gwint,
wyrazona w mm sposrod wartosci 05, 10, 15 lub 20mm

B OO Dtugosc L integralnego kabla czujnika

05 kabel o dtugosci 0.5m

10 kabel o dtugosci 1.0m

20 kabel o dlugosci 2.0m

50 kabel o dtugosci 5.0m

90 kabel o dtugosci 9.0m

C OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w pancerz ochronny ze stali kwasoodpornej

00 wykonanie bez pancerza

01 pancerz ze stali kwasoodpornej

02 pancerz ze stali kwasoodpornej z dodatkowg koszulkg uszczelniajacg z Kynaru

D OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w ztgcze miniaturowe do potaczenia z kablem przedtuzajagcym
00 wykonanie bez ztacza (zyta i ekran kabla zakohczone tulejkami zagniatanymi)

01 wykonanie ze ztaczem (dotyczy wykonanh z L=0.5m, 1.0m, 2.0m)
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1 — miniaturowe ztgcze koncentryczne zenskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika
- $rednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- $rednica zewnetrzna pancerza ochronnego kwasoodpornego 7,0mm

- Srednica pancerza ochronnego z dodatkowg koszulkg Kynarowg 7,5mm

Rys.3 MDS10K - czujnik z katowym wyprowadzeniem kabla.

Sposob zamawiania czujnika w wykonaniu z katowym wyprowadzeniem kabla, obudowa gwintowana

A B C
MDS10K - OO-0O00-00

Opis opciji
A OO Dtugosc L integralnego kabla czujnika
05 kabel o dtugosci 0.5m
10 kabel o dlugosci 1.0m
20 kabel o diugosci 2.0m
50 kabel o dtugosci 5.0m
90 kabel o dtugosci 9.0m
B OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w pancerz ochronny ze stali kwasoodporne;
00 wykonanie bez pancerza
01 pancerz ze stali kwasoodpornej
02 pancerz ze stali kwasoodpornej z dodatkowg koszulkg uszczelniajacg z Kynaru
C OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w ztagcze miniaturowe do potaczenia z kablem przedtuzajacym
00 wykonanie bez ztgcza (zyta i ekran kabla zakonczone tulejkami zagniatanymi)
01 wykonanie ze ztaczem (dotyczy wykonan z L=0.5m, 1.0m, 2.0m)
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1 — miniaturowe ztgcze koncentryczne zenskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika
- $rednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- $rednica zewnetrzna pancerza ochronnego kwasoodpornego 7,0mm

- $rednica pancerza ochronnego z dodatkowa koszulkg Kynarowa 7,5mm

Rys.4 MDS10KG - czujnik z katowym wyprowadzeniem przewodu, obudowa gtadka.

Sposob zamawiania czujnika w wykonaniu z katowym wyprowadzeniem kabla, obudowa gtadka

A B C
MDS10KG - O0O-0O00-00

Opis opciji
A OO Dtugosc L integralnego kabla czujnika
0 5 kabel o dtugosci 0.5m
1 0 kabel o dtugosci 1.0m
2 0 kabel o dtugosci 2.0m
5 0 kabel o dtugosci 5.0m
9 0 kabel o dtugosci 9.0m
B OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w pancerz ochronny ze stali kwasoodporne;
0 0 wykonanie bez pancerza
0 1 pancerz ze stali kwasoodpornej
0 2 pancerz ze stali kwasoodpornej z dodatkowg koszulkg uszczelniajacg z Kynaru
C OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w ztacze miniaturowe do potaczenia z kablem przedtuzajacym
0 0 wykonanie bez ztgcza (zyta i ekran kabla zakonczone tulejkami zagniatanymi)
0 1 wykonanie ze ztgczem (dotyczy wykonan z L=0.5m, 1.0m, 2.0m)
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1 — miniaturowe ztacze koncentryczne zenskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika
- Srednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- czujnik nie jest oferowany z pancerzem ochronnym na kablu

Rys.5 MDS10M - czujnik w wykonaniu miniaturowym (o zminimalizowanych gabarytach)

Sposob zamawiania czujnika w wykonaniu miniaturowym

A B
MDS10M - OO-0O00O

Opis opciji
A 00O Dtugos¢ L integralnego kabla czujnika
0 5 kabel o dtugosci 0.5m
1 0 kabel o dtugosci 1.0m
2 0 kabel o dtugosci 2.0m
5 0 kabel o dtugosci 5.0m
9 0 kabel o dtugosci 9.0m
B OO Wyposazenie integralnego kabla czujnika w ztagcze miniaturowe do potaczenia z kablem przedtuzajacym
00 wykonanie bez ztacza (zyta i ekran kabla zakonczone tulejkami zagniatanymi)
01 wykonanie ze ztaczem (dotyczy wykonan z L=0.5m, 1.0m, 2.0m)
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1 — miniaturowe ztacze koncentryczne-meskie

2 — oznaczenie katalogowe i numer seryjny

3 — przezroczysta koszulka termokurczliwa dla wykonania oznaczenia przez uzytkownika

- $rednica kabla 3,6mm , izolacja FEP

- $rednica zewnetzrna pancerza ochronnego kwasoodpornego 7.0mm

- dlugos¢ pancerza ochronnego jest o 300mm mnigjsza niz rzeczywista dtugos$¢ kabla przedtuzajacego
- srednica tuleji stalowych na obu koncach pancerza 8mm

-$rednica pancerza ochronnego z dodatkowg koszulkg Kynarowg 7,5mm

Rys.6 MDS10C - Kabel przedtuzajacy do czujnika MDS10...

Sposdb zamawiania kabla przedtuzajacego

A B
MDS10C- OO-00

Uwaga: Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby sumaryczna dtugos$é integralnego kabla czujnika oraz kabla przedtuzajgcego odpowiadata
jednej z dwdch nominalnych dtugosci : 5m lub 9m

Opis opciji
A OO0 Dtugos¢ nominalna kabla
30 3.0m
40 4.0m
45 45m
70 7.0m
80 8.0m
85 8.5m

B OO Wyposazenie kabla przedtuzajacego w pancerz ochronny ze stali kwasoodpornej

00 wykonanie bez pancerza
01 pancerz ze stali kwasoodporne;
02 pancerz ze stali kwasoodpornej z dodatkowg zewnetrzng koszulkg uszczelniajaca z Kynaru
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=\ o\ Sposob zamawiania przetwornika DC02
© A B C
DCO02 - OO - O0O - OO

N\
58

A 00 Dilugosc¢ kabla wspotpracujacego

— 125 — czujnika
—~ = 5 0 dtugosé kabla 5m
(o) [e) I \ 9 0 diugosc kabla 9m
B OO Zakres pomiarowy

2 0 zakres 2.0 mm
30 zakres 3.0 mm

79

g 35 zakres 3.5 mm
Y C OO Sygnat wyjsciowy

Y 01 sygnat4-20mA

(0] O
E/% % 02 sygnat0-10V

Rysunek 7. Przetwornik DC02

e Sposob zamawiania ostony
[ gumowej ztacza posredniegqo

CP - ostona gumowa ztgcza

v Uwaga: Czujnik i kabel przedtuzajacy
| | | l s przy zakupie wyposazone w
ostone gumowa ztgcza
§

85

A
\

Rys.8 Ostona ztgcza na kablu
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